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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ОПЕРАТОРА 
ASYMPTOTIC BEHAVIOR OF THE EIGENVALUES 
OF A DIFFERENTIAL OPERATOR
В работе исследуются спектральные свойства дифференциального оператора второго порядка методом подобных операторов. Получены результаты об асимптотике спектра и сходимости спектральных разложений дифференциального оператора.

Ключевые слова: спектр оператора; дифференциальный оператор второго порядка; асимптотика спектра; метод подобных операторов.
 We use the method of similar operators to study the spectral properties of a second order differential operators. We obtain results on the asymptotic behavior of the spectrum of such operators and convergence of the corresponding spectral decompositions.
Keywords: operator spectrum; differential of second order operator; spectrum asymptotic; method of similar operators.
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 – гильбертово пространство комплексных измеримых (классов) функций, суммируемых с квадратом модуля со скалярным произведением вида 
[image: image2.wmf](

)

(

)

(

)

1

0

,

xyxyd

ttt

=

ò

. Через 
[image: image3.wmf][

]

2

2

0,1

W

 обозначим пространство Соболева  
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 абсолютно непрерывна, 
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. Рассматривается  оператор 
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 порождаемый интегро-дифференциальным выражением вида 
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 с областью определения 
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 и краевыми условиями 
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Методом исследования оператора 
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 является метод подобных операторов, рассматриваемый в работах [1-8]. Представим его в виде 
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Оператор 
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 порождается  дифференциальным выражением 
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. Он  является самосопряжённым оператором с дискретным спектром,   собственные значения которого 
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 являются простыми, а соответствующие собственные функции 
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образуют ортонормированный базис в гильбертовом пространстве 
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 (см., например, [1]). Будем считать оператор 
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 невозмущённым оператором, 
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 - возмущением, которое представляет собой интегральный оператор с ядром 
[image: image21.wmf](

)

[

]

(

)

2

2

,0,1

KtsL

Î

. 
Применяя метод подобных операторов для исследования спектральных свойств оператора (1), мы получим следующие результаты.
Теорема. Для любых функций 
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  для последовательностей величин  
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, определённых формулами
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где 
[image: image27.wmf](

)

11

sin

001

4,sinsin

ij

KKtsjtisdtds

pp

=

òò

 - коэффициенты разложения функции 
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 в  ряд Фурье по синусам, выполнены условия: 
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 представим в виде 
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 - одноточечные множества, а 
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 - конечное множество с числом точек, не превосходящим 
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 Для собственных значений  
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Для  собственных функций 
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оператора (1) справедлива оценка: 
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